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 (نشریه‌علوم‌دانشگاه‌خوارزمی)

‌

 تغییرات محیطی دلتای رودخانه کرخه با استفاده از ژئوشیمی رسوبات
‌

‌حفاظت‌خاک‌و‌آبخیزداری‌ۀپژوهشکد؛‌*فاضل‌ایرانمنش

‌جغرافیا‌ۀدانشکد،‌دانشگاه‌تهران؛‌مجتبی‌یمانی‌هران‌مقصودی،‌ابراهیم‌مقیمی،م

‌حفاظت‌خاک‌و‌آبخیزداری‌ۀپژوهشکد؛‌امیرحسین‌چرخابی

‌12/8/14پذیرش‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌14/4/13دریافت‌

 چکیده
معادن،‌ استخراج های‌كشاورزی،فعالیت در زیادی تأثیر كه شوند‌می محسوب شناسی‌ریخت واحدهای ینتر‌مهم از دلتاها

‌دلتاها،‌علیرغم‌وجود‌منابع‌آب‌و‌خاک‌.دارندنظایر‌آن‌ و سواحل مدیریت مانند‌‌‌گوناگونی‌محیطی‌هایپدیده‌مناسب‌در

های‌فیزیکی،‌‌اثر‌این‌تغییرات‌بر‌ویژگی.‌دهدتحت‌تأثیر‌قرار‌می‌ها‌رادریاها‌آن‌تغییرات‌سطح‌اساس‌هوایی‌و‌و‌تغییرات‌آب

‌ۀگذاری‌دلتای‌رودخانهای‌رسوبپژوهش‌با‌هدف‌تحلیل‌محیطاین‌بنابراین‌.‌شود‌شناسی‌رسوبات‌ظاهر‌میشیمیایی،‌كانی

‌بر‌اساس‌ویژگی ‌جام‌شدهای‌شیمیایی‌رسوبات‌دیرینه‌انكرخه ‌پردازش‌داده‌بدین. ‌تهیه‌نقشمنظور‌پس‌از ‌ۀهای‌رقومی،

‌محیط ‌بازدید‌اولیه‌از‌منطقه، ‌گیری‌مشخص‌شدندههای‌مغزو‌محل‌گذاریهای‌رسوبژئومورفولوژی‌و ‌یک‌مغزه. گیری‌با

ها،‌میان‌مغزه‌از.‌پیوسته،‌تا‌عمق‌ده‌متری‌در‌دو‌محل‌رفیع‌و‌جفیر‌انجام‌شد صورت‌بهو‌دستگاه‌ماشین‌حفاری‌دورانی‌

شناسی‌‌ایی‌و‌كانییهای‌شیمتفاوت‌در‌ویژگی.‌شناسی‌و‌شیمیایی‌انتخاب‌شدند‌های‌كانیآزمایش‌انجام‌نمونه‌برای‌‌22تعداد

‌بین‌لایه ‌عمق‌نشان‌داد‌حداقل‌سه‌مرزگسستگی‌عمده ‌متری‌وجود‌دارد‌12های‌رسوبی‌تا ‌نوع‌‌علاوه. براین‌ضخامت‌و

‌بین‌گسستگی ‌شرارسوبات‌در ‌پایداری‌محیط‌یط‌یکها ‌تغییرات‌آن‌تابع ‌و ‌گذاری‌استهای‌رسوبسانی‌نداشته ین‌ا‌بر.

‌درصد‌شوری‌و‌همMg/Caدلیل‌سیر‌افزایشی‌شاخص‌‌اساس‌به ‌منیزیم، چنین‌كاهش‌درصد‌ذرات‌رسی،‌مشخص‌شد‌‌،

كه‌از‌در‌حالی.‌تهای‌پرانرژی‌اسسمت‌شرایط‌خشک‌و‌محیط‌متری‌به‌5تا‌‌‌12عمق‌های‌رسوبی‌ازروند‌تغییرات‌محیط

‌‌‌5عمق ‌‌4تا ‌‌3و ‌این‌2تا ‌به‌متری ‌مرطوب‌روند ‌اقلیمی ‌شرایط ‌محیطسمت ‌و ‌كمتر ‌استهای ‌انرژی اساس‌‌براین.

و‌این‌نیست‌‌گذاری‌دلتای‌رودخانه‌كرخه‌حداقل‌در‌هولوسن‌بالایی‌ثابتهای‌رسوبشرایط‌محیط‌كه‌شود‌می‌گیری‌نتیجه

‌.‌‌‌‌دخانه‌شده‌استمسئله‌منجر‌به‌تغییراتی‌در‌دلتای‌رو

‌.كرخهگذاری،‌شیمی‌رسوبات‌،‌دلتایتغییرات‌آب‌و‌هوایی،‌رسوب‌:های کلیدیواژه

 مقدمه
 ذخایری مانند مهم نفتی‌و‌معدنی منابع وجود دلیل به دریاها مجاورت در خاص رسوبی یها‌محیط عنوان‌به دلتاها

 یها‌توسعه‌فعالیت برای را مناسبی هایمحیط زی،كشاور مستعد اراضی و گاز و نفت مخازن نابرجا، سولفیدمانند‌

 كشاورزی، یها‌فعالیت انجام برای مناسب و كافی آب منابع وجود همراه‌به مزیت این كه كنندمی ایجاد اقتصادی

 در مناسب خاک و آب منابع وجود رغم‌علی .كندیم فراهم نیز را انسانی ددمتع یها‌گاه‌سکونت های‌استقرارزمینه

 تحت را ها‌آن تغییرات‌سطح‌اساس‌آب‌دریاها، تغییرات‌اقلیمی، مخرب، هایمانند‌سیلاب متعددی هایپدیده ،دلتاها

‌یـعلم اصول راساسـب را مناطقن‌ـایبهینه‌ مدیریت و برداری‌بهره هایشیوه‌و هاویژگی ررسیـبكه‌‌دهد‌می قرار تأثیر
‌   iranmanesh@ut.ac.ir ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌نویسنده مسئول*
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‌شناسی‌های‌نوین‌در‌زمین‌یافته‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌1314،‌پاییز‌و‌زمستان‌‌2ۀ،‌شمار1جلد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌521
 (نشریه‌علوم‌دانشگاه‌خوارزمی)

 در و‌شوندیم تشکیل ریز‌آب ۀحوض در موجود یها‌فرسایش‌سنگ از دلتاییۀ‌منطق در موجود رسوبات .طلبد‌می

‌.است مناسبی شروع نقطه اكتشافی، ژئوشیمیایی هایبررسی

كیلومترمربع‌وسعت،‌نه‌تنها‌‌0522دشت‌آزادگان‌در‌غرب‌استان‌خوزستان‌با‌‌ۀدلتای‌رودخانه‌كرخه‌در‌محدود‌

شناسی‌مانند‌تغییرات‌آب‌و‌دادهای‌محیط‌دست‌آمده‌از‌آبرفت‌و‌بادرفت‌دوران‌كواترنری‌است،‌بلکه‌رخد‌بهحاصل‌موا

‌بر ‌كه ‌رسوب هوایی، ‌خصوصیات ‌و ‌میتوالی ‌تأثیر ‌‌گذارد،شناسی ‌نیز ‌بهرا ‌خود ‌دارد‌با ‌همراه رسوبات‌‌ۀتاریخچ.

‌اوایل‌هولوسن‌نشان‌می‌خلیج ‌پلیستوسن‌و ‌اواخر ‌خلیجهای‌عمدهدهد‌بخشفارس‌در فارس‌رسوبات‌غیربومی‌‌ای‌از

در‌این‌‌،عمق‌هستند‌تر‌مربوط‌به‌مناطق‌كم‌این‌رسوبات‌بیش.‌اند‌سال‌قبل‌را‌دریافت‌كرده‌13222تا‌‌0222مربوط‌به‌

در‌اواخر‌.‌]21[‌اند‌متر‌عمق‌داشته‌122تا‌‌55هایی‌مانند‌اروند‌در‌حدود‌و‌رودخانهاست‌فارس‌خشک‌بوده‌‌زمان،‌خلیج

‌سه‌وقفه‌در‌پیشپلیس ‌اعماق‌‌توسن، ‌در ‌‌51روی‌آب، ‌‌54تا ،35‌‌ ‌این‌،متر‌قابل‌مشاهده‌است‌32و‌‌42تا زمان،‌‌در

تغییرات‌اقلیمی‌.‌گیری‌كم‌بوده‌است‌صورت‌چشم‌كشی‌در‌زاگرس،‌به‌تر‌از‌زمان‌حاضر‌و‌شبکه‌زهشرایط‌اقلیمی،‌خشک

النهرین،‌‌گرچه‌جنوب‌بین.‌]22[‌،[0]‌یفا‌كرده‌استهای‌این‌نواحی‌اگیری‌محیط‌اواخر‌كواترنر،‌نقش‌مهمی‌در‌شکل

‌حوز ‌تحولات‌دوران‌ۀدر ‌با ‌مقایسه ‌در ‌آن ‌تأثیر ‌ولی ‌است، ‌گرفته ‌تکتونیک‌قرار ‌تحت‌تأثیر های‌فرونشینی‌رسوبی،

اواخر‌پلیستوسن‌تا‌اواسط‌‌شرایط‌محیطی،‌در.‌]18[‌،[13]‌،[0]‌،[4]‌گذشته‌تقریباً‌ناچیز‌است‌سال‌‌15222یخچالی‌در

‌متفاوتهو ‌بین‌تر‌از‌شرایط‌امروزی‌خلیجلوسن، ‌النهرین‌بوده‌است‌فارس‌و های‌‌سال‌پیش،‌سطح‌آب‌15222حدود‌.

زدایی،‌فقط‌با‌روی‌دریا‌در‌كواترنر‌همراه‌با‌یخآخرین‌پیش.‌]1 [تر‌از‌امروز‌برآورد‌شده‌استمتر‌پایین‌122آزاد،‌هنوز‌

در‌كشور‌امارات‌متحده‌)ای‌‌های‌ماسهت‌رسوبی‌آهکی‌موجود‌در‌تپهذرا.‌]15[ورود‌از‌طریق‌تنگه‌باریک‌هرمز‌آغاز‌شد‌

‌(عربی ‌در‌اواخر‌پلیستوسن‌‌باد‌از‌سطح‌خشک‌خلیج‌وسیلۀ‌به، هزار‌سال‌پیش‌به‌این‌كشور‌حمل‌‌12تا‌‌12)فارس،

وی‌دریا‌در‌ربعد‌از‌این‌زمان،‌پیش.‌فارس‌جریان‌داشتند‌دجله،‌فرات‌و‌كارون‌بر‌سطح‌خلیج‌دورهدر‌آن‌.‌]22[اند‌‌شده

متر‌در‌طور‌متوسط‌یک‌سانتی‌اما‌به.‌افزایش‌سطح‌آب‌دریا‌در‌طی‌این‌دوره‌بسیار‌متغیر‌بود.‌فارس‌شکل‌گرفت‌خلیج

بررسی‌تحولات‌رسوبی‌.]11[،‌[1]‌سال‌پیش‌گزارش‌شده‌است‌و‌پس‌از‌آن‌افزایش،‌كاهش‌پیدا‌كرد‌1222سال‌تا‌

دهد‌كه،‌تحولات‌ساحل‌اروند‌تابعی‌از‌‌نشان‌می(‌جنوب‌عراق)هولوسن‌و‌خط‌ساحلی‌قدیمی‌در‌پایین‌دشت‌خوزستان‌

های‌جزر‌و‌مدی،‌سبخا،‌مرداب‌‌بر‌اساس‌این‌پژوهش‌چهار‌محیط‌رسوبی‌شامل‌پهنه.‌های‌آزاد‌است‌تغییرات‌سطح‌آب

ت‌های‌آزاد‌خط‌ساحلی‌تا‌فلا‌دلیل‌بالا‌آمدن‌سطح‌آب‌در‌هولوسن‌تحتانی‌به.‌تشخیص‌هستند‌های‌آبرفتی‌قابل‌و‌دشت

ای‌‌های‌رودخانه‌همراه‌شرایط‌خشکی،‌فعالیت‌سال‌قبل‌به‌5522قاره‌گسترش‌داشته،‌اما‌با‌كاهش‌سطح‌آب‌در‌حدود‌

در‌این‌ارتباط‌.‌شود‌های‌كرخه‌و‌جراحی‌پدیدار‌می‌هایی‌نیز‌در‌بستر‌رودخانه‌جایی‌هدلتای‌كارون‌توسعه‌پیداكرده‌و‌جاب

‌.‌]14[‌چهار‌مسیر‌قدیمی‌را‌تشخیص‌داده‌است

های‌شناسی‌رسوبات‌و‌محیطهای‌شیمیایی،‌كانی‌های‌جاری،‌ویژگی‌كرد‌آب‌گونه‌تغییرات‌ضمن‌تأثیر‌بر‌عملنای

-هدایت)‌از‌میان‌عناصر،‌منیزیم‌و‌كلسیم‌و‌برخی‌متغیرهای‌دیگر‌مانند‌شوری.‌گذاری‌را‌نیز‌متأثر‌كرده‌استرسوب

منیزیم‌.‌ها‌هستند‌های‌آن‌های‌رسوبی‌و‌ویژگی‌طهای‌خوبی‌برای‌تشخیص‌شرایط‌محی‌و‌میزان‌رس،‌شاخص(‌الکتریکی

نسبت‌منیزیم‌به‌.‌داردها‌‌ای‌در‌تعیین‌درجه‌حرارت‌دیرینه‌آب‌دریا‌و‌اقیانوس‌ها‌اهمیت‌ویژه‌و‌كلسیم‌و‌نسبت‌بین‌آن

‌.‌]5[داران‌كلسیتی‌شاخص‌بسیار‌مناسبی‌برای‌تعیین‌تغییرات‌درجه‌حرارت‌دیرینه‌آب‌دریاها‌است‌‌در‌روزنه‌1كلسیم

1. Mg/Ca 
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 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌521تغییرات‌محیطی‌دلتای‌رودخانه‌كرخه‌با‌استفاده‌از‌ژئوشیمی‌رسوبات

معمولاً‌ .]22[‌تر‌مشخص‌شده‌بود‌در‌مواد‌غیرآلی،‌پیشمنیزیم‌به‌كلسیم‌‌البته‌وابستگی‌بین‌درجه‌حرارت‌و‌نسبت

‌بودن‌درجه‌حرارت‌است‌زیادافزایش‌منیزیم‌و‌‌ۀدهند‌این‌نسبت،‌نشان‌زیادمقادیر‌ عوامل‌متعددی‌مانند‌ریزش‌آب‌.

توانند‌میزان‌منیزیم‌محیط‌را‌‌شویی‌می‌زدگی،‌تشکیل‌رس‌و‌آببیرونهای‌كربناته،‌هوازدگی‌و‌‌شیرین‌به‌داخل‌لایه

رخداد‌چنین‌.‌]12 [كند‌البته‌تبادل‌یونی‌رس‌با‌منیزیم‌تا‌حدود‌زیادی،‌تغییرات‌منیزیم‌را‌كنترل‌می.‌كنترل‌كنند

یزیم،‌كلسیم‌و‌آهن‌های‌من‌ها،‌اسیدیته‌و‌آبشویی‌یونهای‌كائولینیت‌با‌ناچیز‌بودن‌مقدار‌الکترولیت‌شرایطی،‌در‌رس

های‌درجه‌حرارت‌آب‌‌روی‌پلانکتون‌بررسیاستفاده‌از‌نسبت‌منیزیم‌به‌كلسیم‌یک‌روش‌متداول‌‌.]1[‌همراه‌است

G.Ruberها‌افزوده‌درصد‌از‌كل‌منیزیم‌به‌مخزن‌دریاچه‌0/1های‌انجام‌شده‌حدود‌بر‌اساس‌پژوهش‌.]10[‌است‌

‌.]18[‌شده‌است

‌می ‌مجموع ‌مورفو‌در ‌گفت، ‌اساس‌آب‌دینامیک‌رودخانهتوان ‌تغییرات‌سطح ‌اثر ‌در ‌تغییرات‌دلتا ‌آزاد،‌‌ای‌و های

‌فعالیت ‌و ‌اقلیمی ‌محقق‌تغییرات ‌از ‌بسیاری ‌توجه ‌مورد ‌انسانی ‌استاهای ‌آن‌،ن ‌اثرات‌این‌ولی ‌است ‌مسلم گونه‌چه

بنابراین‌بررسی‌.‌اشدبهای‌گذشته‌تواند‌كلید‌شناسایی‌محیطها‌می‌های‌آنگیهای‌رسوبی‌و‌ویژتغییرات‌روی‌محیط

گذاری‌دلتای‌رودخانه‌كرخه‌از‌اهداف‌اصلی‌این‌های‌رسوبمنظور‌تحلیل‌محیط‌های‌شیمی‌رسوبات‌دیرینه‌بهویژگی

‌.‌آیدشمار‌میپژوهش‌به

 
 شده بررسی ۀموقعیت منطق

ر‌سرچشمه‌غرب‌كشو‌های‌زاگرس،‌در‌نواحی‌غرب‌و‌شمال‌كوه‌غربی‌رشته‌رودخانه‌كرخه،‌از‌مناطق‌میانی‌و‌جنوب

كیلومتر‌در‌امتداد‌شمال‌به‌جنوب،‌سرانجام‌در‌مرز‌مشترک‌ایران‌و‌عراق‌‌122گرفته‌و‌پس‌از‌طی‌مسافتی‌در‌حدود‌

های‌هایی‌از‌استانبخش‌،(مركز‌تحقیقات‌منابع‌آب)بندی‌تماب‌‌براساس‌تقسیم.‌رسد‌می(‌هورالعظیم)به‌تالاب‌هویزه‌

الگوی‌جریان‌رودخانه‌.‌گیرندرودخانه‌كرخه‌قرار‌می‌ۀ،‌لرستان‌و‌خوزستان‌در‌حوضایلام،‌كردستان،‌كرمانشاههمدان،‌

‌از‌محل‌پل‌‌ۀولی‌در‌محدود‌،های‌زاگرس‌میانی‌استخوردگی‌كرخه‌در‌مناطق‌كوهستانی‌تابع‌چین دشت‌آزادگان،

های‌كوچک‌و‌بزرگی‌‌سیار‌زیاد‌و‌مشتمل‌بر‌قوسهای‌رودخانه‌ب‌ها‌و‌پیچ‌و‌خم‌عبدالخان‌تا‌شهرستان‌حمیدیه،‌قوس

این‌رودخانه،‌در‌ادامه‌مسیر،‌بعد‌از‌.‌شودصورت‌محلی‌فرسایش‌داشته‌و‌بر‌قوس‌مئاندرها‌افزوده‌می‌است‌كه‌مرتباً‌به

‌به‌دو‌شاخه،‌یکی‌به ‌شود‌سمت‌غرب‌تقسیم‌می‌سمت‌جنوب‌و‌دیگری‌به‌گذر‌از‌شهرستان‌حمیدیه، ‌پایین. دست‌‌در

اما‌در‌.‌نام‌كرخه‌كور‌معروف‌است‌كرخه‌در‌مسیری‌امتداد‌داشته‌كه‌امروزه‌به‌ۀسمت‌جنوب،‌رودخان‌ه‌و‌بهشهر‌حمیدی

‌پس‌ۀشاخ ‌محدود‌غربی، ‌در ‌حمیدیه، ‌شهرستان ‌از ‌عبور ‌‌ۀاز ‌روستای‌سبحانیه ‌كیلومتری‌شرق‌)غرب ‌دو ‌در واقع

در‌حقیقت‌این‌اولین‌انشعاب‌‌،شود‌قسیم‌میشیب‌شده‌و‌به‌دو‌رودخانه‌هوفل‌و‌نیسان‌تهای‌كم‌،‌وارد‌زمین(سوسنگرد

‌رودخانه‌كرخه‌ ‌این‌شاخهاست‌در ‌از ‌كدام ‌هر ‌وصل‌می‌و ‌تالاب‌هویزه ‌به ‌نهایتاً ‌تقسیم‌و ‌به‌چندین‌شاخه ‌شوند‌ها

‌(.‌‌1شکل)

 هامواد و روش
‌مشتمل‌بر‌پردازش‌داده ‌روشروش‌پژوهش‌شامل‌سه‌مرحله، ی‌های‌آزمایشگاههای‌میدانی‌و‌روشهای‌رقومی،

‌چنین‌در‌های‌هندسی‌و‌رادیومتریک،‌نبود‌ابر‌و‌سایه‌و‌هم‌ها‌از‌خطا‌ای،‌بر‌اساس‌عاری‌بودن‌آن‌تصاویر‌ماهواره.‌است
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‌شناسی‌های‌نوین‌در‌زمین‌یافته‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌1314،‌پاییز‌و‌زمستان‌‌2ۀ،‌شمار1جلد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌521
 (نشریه‌علوم‌دانشگاه‌خوارزمی)

‌

‌
 کرخه در دشت آزادگان ۀموقعیت جغرافیایی دلتای رودخان  .5شکل

‌دسترس‌بودن‌انتخاب‌شدند ‌لندست‌مربوط‌به‌گذرهای‌. در‌‌155-‌38و‌155-38این‌تصاویر‌شامل‌تصاویر‌ماهواره

میلادی‌‌2225هند‌مربوط‌به‌سال‌‌IRSاز‌ماهواره‌‌1و‌تصاویر‌سنجنده‌لیس‌2222و‌‌1112‌،1113‌،1118های‌‌سال

‌است ‌نقشه‌هم. ‌از ‌مقیاس‌چنین ‌در ‌توپوگرافی ‌و‌‌10252222و‌‌1025222های‌های ‌مسلح ‌نیروهای سازمان‌‌سازمان

ها،‌آوری‌دادهپس‌از‌جمع(.‌1جدول)و‌تصاویر‌استفاده‌شد‌‌برداری‌برای‌تدقیق‌و‌تطبیق‌عوارض‌با‌واقعیت‌زمینی‌نقشه

‌زیرساخت‌دادهتلفیق‌لایه ‌ایجاد ‌توصیفی‌و ‌درهای‌مکانی‌و ‌آرک‌جی‌نرم‌ها ‌داده2اس‌آی‌افزار ‌تفسیر ‌و های‌رقومی‌،

منطقه،‌(‌2شکل)ژی‌ژئومورفولوۀ‌پس‌از‌این‌مرحله،‌با‌استفاده‌از‌نقش.‌انجام‌شد‌4الویس‌و‌‌3وی‌ان‌افزار‌نرم‌ای‌در‌ماهواره

های‌میدانی‌نیز‌شامل‌روش.‌گذاری‌روی‌نقشه‌مشخص‌شدند‌های‌فرسایشی‌و‌رسوباعم‌از‌محیط‌،های‌رسوبیمحیط

‌كنترل‌اطلاعات‌به ‌اولیه‌و ‌مرحله‌قبل‌بازدید ‌از ‌عملیات‌مغزهه‌دست‌آمده ‌گیری‌بودمراه ‌عملیات‌مغزه. گیری‌از‌در

زیرزمینی‌در‌منطقه‌‌سطح‌آب)برداری‌‌های‌نمونه‌زیرزمینی‌در‌محل‌ودن‌سطح‌آبدلیل‌مشکلاتی،‌مانند‌بالا‌ب‌رسوبات‌به

تر،‌‌حفر‌چاه‌و‌زمان‌بیش‌زیادهای‌سنگین،‌صرف‌هزینه‌،‌وجود‌رسوبات‌با‌بافت(متر‌3/4و‌در‌منطقه‌جفیر‌55/2رفیع‌

انجام‌‌مترتا‌عمق‌ده‌‌،5تهپیوس گیری‌مغزه صورت‌به و‌5مدل‌ایکر‌ یـرداری‌با‌یک‌دستگاه‌ماشین‌حفاری‌دورانـبنمونه

و‌‌(Xپراش‌اشعه‌)شناسی‌‌های‌كانینمونه‌برای‌انجام‌آزمایش‌22شده،‌تعداد‌‌های‌حفاریها‌و‌مغزهنمونه‌بیناز‌.‌شد

‌‌كشور‌شناسی‌و‌اكتشافات‌معدنی‌های‌كاربردی‌سازمان‌زمینمركز‌پژوهشترتیب‌در‌آزمایشگاه‌‌شیمیایی‌به‌-فیزیکی
1. Liss 
2. ArcGIS 

3. ENVI 

4. ILWIS 
5. Acker 

6. Continuous Coring 
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 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌521تغییرات‌محیطی‌دلتای‌رودخانه‌كرخه‌با‌استفاده‌از‌ژئوشیمی‌رسوبات

‌ ‌خاکو ‌شدند‌ۀپژوهشکد‌آزمایشگاه ‌انتخاب ‌آبخیزداری ‌و ‌خاک ‌حفاظت ‌براساس‌روش‌آمریکاییدانه. ‌ذرات ‌بندی

(USDA)
و‌‌2استتترتیب‌از‌نرم‌افزارهای‌گرادی‌ها‌،‌بافت‌خاک‌و‌رسم‌نمودارها‌بهدانه‌ۀو‌برای‌تجزیه‌و‌تحلیل‌انداز‌1

‌.‌شداستفاده‌‌4و‌راک‌ورک‌3های‌هیدرولیکی‌ر‌ویژگیگ‌محاسبه

 شده ای استفاده مشخصات تصاویر ماهواره .5جدول

(متر)قدرت‌تفکیک‌مکانی گذر ماهواره سنجنده ردیف  تاریخ 

1 TM 5لندست‌  38-155  5‌/28  1112 

2 TM 5لندست‌  38-155  5‌/28  1113 

3 TM 5لندست‌  38-155  5‌/28  1118 

4 ETM+ 0لندست‌  38-155 5‌/28متر‌و‌سایر‌باندها‌‌15باند‌پانکروماتیک‌   2222 

5 ETM+ 0لندست‌  38-155 5‌/28متر‌و‌سایر‌باندها‌‌15باند‌پانکروماتیک‌   2222 

5 Liss IRS 50-48 23متر‌و‌سایر‌باندها‌‌5/8باند‌پانکروماتیک‌   2225 

 

 
 ژئومورفولوژی دشت آزادگان  ۀنقش .2شکل

 
 ها و بحث یافته

‌اهمیت‌محیطتوجبا ‌به ‌رسوبه ‌‌های ‌در ‌استفاده ‌برای ‌براساس‌اطلاعات‌محیط‌بررسیگذاری ‌و ‌قدیمی ‌رسوبی های

‌ۀو‌بادی‌در‌منطق(‌رفیع-تالاب‌هویزه)ای‌ای،‌دریاچهگذاری‌رودخانه‌دست‌آمده‌از‌مراحل‌پیشین،‌سه‌محیط‌رسوب‌به

‌های‌دشت‌مانند‌هاییمحیط‌دارای‌زیر‌دری‌بودندلیل‌مئان‌به‌ای،رودخانه‌محیط(.‌3شکل)تشخیص‌داده‌شد‌شده‌بررسی‌
1. United State Department of Agriculture 

2. Gradistat 

3. American Hydraulic Properties Calculator  
4. Rock Work 
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‌شناسی‌های‌نوین‌در‌زمین‌یافته‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌1314،‌پاییز‌و‌زمستان‌‌2ۀ،‌شمار1جلد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌531
 (نشریه‌علوم‌دانشگاه‌خوارزمی)

رک‌بسیار‌جایی‌و‌تح‌دلیل‌جابه‌كرخه‌به‌ۀنتایج‌نشان‌داد‌رودخان.‌ای‌و‌كانال‌متروكه‌استهای‌رودخانهسیلابی،‌كانال

های‌سیلابی‌متعددی‌است‌،‌دارای‌دشت]2[گرم‌در‌لیتر‌در‌ایستگاه‌حمیدیه‌‌میلی10222و‌بار‌معلق‌بیش‌از‌‌]3[زیاد‌

‌ده‌شده‌استیذرات‌ریزدانه‌در‌حد‌سیلت‌پوش‌باكه‌ ‌نسبت‌به‌‌های‌سیلابی‌بیشهمین‌علت،‌دشت‌به. ترین‌وسعت‌را

رسوبی‌تالاب‌هویزه‌در‌‌1لاگ‌ای،‌نتایج‌بررسیلاف‌محیط‌رودخانهبرخ.‌است‌گذاری‌اشغال‌كردههای‌رسوبسایر‌محیط

‌بهایهای‌فسیلی‌شامل‌دو‌كفهمنطقه‌رفیع‌از‌آثار‌خرده همراه‌افزایش‌ذرات‌رسی‌از‌عمق‌نه‌متری‌تا‌هفت‌متری‌‌ها

ن‌از‌انقطاع‌همبری‌بالایی،‌نشا‌.هرگونه‌فسیل‌است‌بدونچنین‌همبری‌زیرین‌و‌بالایی‌آن‌فرسایشی‌و‌‌هم‌،داشتنشان‌

روی‌دریاچه‌و‌استقرار‌شرایط‌اكسیدی‌سطحی‌مشخص‌است‌كه‌طی‌آن،‌‌وضوح‌پس‌و‌به‌ردای‌داگذاری‌دریاچهرسوب

‌بالادست‌روی‌رسوبات‌دریاچه ‌است‌رسوب‌از ‌4شکل)ای‌نهشته‌شده ‌ستون‌چینهوجود‌چنین‌تفاوت(. ای،‌هایی‌در

.‌دنكگذاری‌را‌تقویت‌میهای‌رسوبی‌رسوبات‌با‌‌محیطضرورت‌تحلیل‌و‌كشف‌روابط‌بین‌متغیرهای‌فیزیکی‌شیمیای

های‌شیمیایی،‌شرح‌روابط‌بین‌درصد‌ذرات‌رس،‌میزان‌منیزیم،‌بنابراین‌در‌ذیل،‌ضمن‌تحلیل‌نتایج‌حاصل‌از‌آزمایش

‌.‌شوری‌و‌نسبت‌منیزیم‌به‌كلسیم‌نیز‌آمده‌است

‌

 هاهای شیمیایی مغزهنتایج آزمایش
‌ ‌به ‌زیستی ‌و ‌شیمیایی ‌آبرسوبات ‌طرح ‌و ‌آب ‌شیمی ‌هوایی، ‌و ‌آب ‌دارند‌وضعیت ‌بستگی ‌منطقه .‌]5 [گیری

طوركلی،‌با‌افزایش‌درجه‌به.‌هایی‌كه‌در‌نواحی‌خشک‌قرار‌دارند‌رسوبات‌شیمیایی‌هستندترین‌رسوبات‌دریاچه‌عمده

ژیپس‌و‌)ها‌ولفاتها،‌سترتیب‌كربنات‌با‌افزایش‌درجه‌شوری،‌به.‌شوددرجه‌شوری‌آب‌زیاد‌می‌و‌حرارت،‌میزان‌تبخیر

‌اندریت )‌ ‌نمک ‌هالیت)و ‌می( ‌دشوتشکیل .‌ ‌بین ‌اسیدیته ‌میزان ‌رفیع ‌مغزه ‌‌25/8در ‌)‌48/8تا كه‌‌است‌(2جدول

زای‌‌رسد‌عوامل‌قلیایی‌نظر‌می‌به.‌ولی‌تغییرات‌آن‌نسبت‌به‌عمق‌روند‌افزایشی‌دارد‌،محیط‌قلیایی‌است‌ۀدهند‌نشان

‌ ‌تبخیر ‌میزان ‌مانند ‌محدوده، ‌این ‌زیاد ‌بیشو ‌سدیم، ‌و ‌بارندگی ‌میزان ‌مقابل ‌در ‌به‌تعرق ‌می‌تر ‌خورد‌چشم نتایج‌.

والان‌در‌‌اكی‌میلی‌52تا‌حدود‌‌4/10ای‌كه‌میزان‌آن‌از‌‌گونه‌به‌،ها‌دارد‌سدیم‌در‌بین‌نمونهزیاد‌چنین‌نشان‌از‌میزان‌‌هم

‌این‌تفاوت‌كه‌روند‌تغییرات‌نسبت‌به‌عمق‌خطی‌نیست‌.كند‌لیتر‌تغییر‌می ‌با ‌شوری‌در‌. مقدار‌هدایت‌الکتریکی‌یا

دهد‌كه‌رسوبات‌دارای‌شوری‌‌ست‌و‌این‌نشان‌میا‌(ms/cm)‌مترمیلی‌زیمنس‌بر‌سانتی‌81/8تا‌‌51/3ها‌بین‌‌رسوب

‌ ‌شوری‌بسیار ‌هستند‌زیادمتغیر‌خیلی‌كم‌تا ‌اسیدیته‌دامنتغییرات‌هدایت‌الکتریکی‌در‌مقایسه‌. .‌داردتری‌‌بیش‌ۀبا

بر‌این،‌بین‌‌‌علاوه .است‌85/2ها‌با‌تغییرات‌كلر‌در‌حدود‌‌بستگی‌بین‌هدایت‌الکتریکی‌در‌نمونه‌چنین،‌ضریب‌هم‌هم

دارد‌و‌روند‌تغییرات‌‌وجود‌13/2در‌حدود‌‌زیادیبستگی‌‌ها‌مانند‌كلسیم،‌منیزیم‌و‌سولفات‌نیز،‌ضریب‌هم‌سایر‌كاتیون

برخی‌از‌متغیرهای‌شیمیایی‌مانند‌(‌كانال‌متروكه‌كرخه)جفیر‌‌در‌مغزه‌اما.‌دیگر‌هستند‌شبیه‌به‌یکنسبت‌به‌عمق‌

‌تر‌‌شوری‌و‌سدیم‌چندین‌برابر‌بیش ‌رفیع‌از ‌3جدول‌)‌هستندمغزه ‌‌11/8اسیدیته‌رسوبی‌بین‌(. است‌كه‌‌58/8تا

نتایج‌.‌دهد‌روند‌افزایشی‌نشان‌میبا‌،‌های‌كم‌و‌تغییرات‌آن‌نسبت‌به‌عمق‌با‌نوساناست‌محیط‌قلیایی‌‌ۀدهند‌نشان

والان‌در‌لیتر،‌در‌عمق‌‌اكی‌میلی‌313تا‌‌54ای‌كه‌میزان‌آن‌از‌‌گونه‌به‌،ها‌دارد‌نشان‌از‌میزان‌بالای‌سدیم‌در‌بین‌نمونه

‌.‌رفیع‌است‌ۀتر‌از‌منطق‌برابر‌بیش‌5تا‌‌5/3جفیر‌در‌حدود‌‌ۀمیزان‌سدیم‌در‌منطق.‌كند‌متر‌تغییر‌می‌8تا‌‌0

‌
1. Log 
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 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌535تغییرات‌محیطی‌دلتای‌رودخانه‌كرخه‌با‌استفاده‌از‌ژئوشیمی‌رسوبات

ست‌و‌نشان‌از‌شوری‌زیاد‌تا‌ا‌مترمیلی‌زیمنس‌بر‌سانتی‌3/35تا‌‌11/1ها‌بین‌‌مقدار‌هدایت‌الکتریکی‌یا‌شوری‌رسوب

‌رسوب ‌دارد‌خیلی‌زیاد ‌ها .‌ ‌نشان ‌كه‌مینتایج ‌‌ۀدامن‌دهد ‌جفیر ‌منطقه ‌‌3تغییرات‌هدایت‌الکتریکی‌در برابر‌‌5/4تا

 .است‌18/2ها‌‌بستگی‌این‌عامل‌با‌تغییرات‌كلر‌در‌نمونه‌ن‌ضریب‌همچنی‌هم.‌تر‌از‌مقدار‌آن‌در‌منطقه‌رفیع‌است‌بیش

‌یون‌ۀمقایس ‌به‌نتایج ‌كه ‌سدیم ‌و ‌كلر ‌رسوب‌هایی‌مانند ‌اسیدیته ‌هدایت‌الکتریکی‌و ‌تأثیر‌ترتیب‌بر ‌رابط‌ها ‌ۀگذارند،

های‌‌کی‌و‌اسیدیته‌نمونهمقادیر‌هدایت‌الکتریزیاد‌بودن‌از‌دلایل‌كه‌یکی‌.‌ذرات‌و‌بافت‌رسوبی‌دارد‌ۀمستقیمی‌با‌انداز

‌.‌‌منطقه‌جفیر‌نسبت‌به‌منطقه‌رفیع‌است
 های شیمیایی در مغزه رسوبی رفیعنتایج آزمایش .2جدول

EC pH CO3-- HcO3- Cl- SO4-- Ca++ Mg++ Na+ K+ TNV OC عمق‌

 (متر)

‌ردیف

cm/
mS‌

  

 میلی اكی والان در لیتر

  

% % --- --- 

43/5 25/8 5/2 25/2 21 88/52 8/28 8/22 5/22 44/2 10/30 414/2 1-2 1‌

25/8 1/8 5/2 4 5/40 2/53 5/35 32 5/38 1 21/31 523/2 2-1 2‌

81/8 28/8 1 25/3 5/53 83/42 5/30 0/24 2/45 1 28/42 235/1 3-2 3‌

41/4 31/8 5/2 05/2 20 1/25 18 2/13 5/23 54/2 05/42 300/2 4-3 4‌

0/3 45/8 5/2 5/2 23 51/15 5/13 11 4/10 52/2 21/41 32/2 5-4 5‌

81/5 21/8 5/2 05/1 42 08/25 4/22 22 20 52/2 11/43 254/2 5-5 5‌

51/3 38/8 5/2 25/2 23 51/14 8/12 12 14/11 44/2 05/42 321/2 0-5 0‌

25/0 32/8 5/2 05/2 25/45 42/33 15 4/15 55/41 18/2 45/51 81/2 8-0 8‌

12/5 48/8 5/2 05/2 45 22/28 2/13 14 5/48 1 13/40 401/2 1-8 1‌

83/0 51/8 5/2 05/2 52 32/21 2/11 8/12 55/51 1 1/40 321/2 12-1 12‌

 های شیمیایی در مغزه رسوبی جفیرنتایج آزمایش  .3جدول

EC pH CO3-- HcO3- Cl- SO4-- Ca++ Mg++ Na+ K+ TNV OC عمق‌

 (متر)

‌ردیف

cm/mS      میلی‌ اكی  والان‌  در لیتر 

 

  % %  --- --- 

11/1 11/8 5/2 2 5/85 14/5 24 2/15 54 15/2 82/44 225/2 1-2 1‌

5/22 58/8 1 5/1 5/118 22/54 4/32 4/24 222 48/2 42/52 151/2 2-1 2‌

1/22 44/8 5/2 05/2 210 8/11 2/25 5/20 1/185 31/2 25/51 188/2 3-2 3‌

5/22 18/8 5/2 25/2 222 4/41 5/33 8/25 111 55/2 83/52 151/2 4-3 4‌

1/21 23/8 5/2 05/1 5/232 2/44 42 5/31 8/225 58/2 53/52 151/2 5-4 5‌

21 22/8 5/2 25/2 325 04/10 8/45 2/45 5/252 18/2 51/41 151/2 5-5 5‌

3/35 21/8 5/2 05/1 5/310 41/20 4/52 8/52 313 1 45/51 132/2 0-5 0‌

1/31 25/8 5/2 05/1 5/352 31/23 52 5/44 280 5/1 25/51 132/2 8-0 8‌

8/24 23/8 5/2 05/2 202 5/5 5/31 2/35 5/222 25/1 25/51 132/2 1-8 1‌

1/33 25/8 5/2 05/1 5/302 2/34 5/41 5/51 3/324 52/1 45/51 214/2 12-1 12‌

 

 بستگی رس با منیزیم تحلیل روابط هم و تجزیه 

های‌رسوبی‌كانی .اند‌های‌ماگمایی‌و‌رسوبی‌تشکیل‌شدهروه‌عمده‌كانیهای‌منطقه‌رفیع‌و‌جفیر‌از‌دو‌گكانی‌اغلب

نیت‌یهای‌رسی،‌شامل‌كلرایت،‌كائولكانی.‌های‌رسی‌و‌كربناتی‌تشکیل‌شده‌استدر‌منطقه‌نیز،‌از‌دو‌گروه‌عمده‌كانی

نیت‌از‌سطح‌تا‌عمق‌یولنکته‌قابل‌توجه‌در‌مغزه‌رفیع،‌عدم‌وجود‌كائ.‌اندهای‌كربناتی،‌شامل‌كلسیت‌و‌دولومیتو‌كانی

های‌انجام‌شده‌در‌همین‌زمینه‌پژوهش.‌چهار‌تا‌پنج‌متری‌و‌پنج‌تا‌ده‌متری‌است‌هایمتری،‌و‌وجود‌آن‌از‌عمق‌سه
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تبادل‌یونی‌رس‌‌و‌]8[‌دگی‌استزو‌حاصل‌هوا‌استنیت‌كانی‌رسی‌متداول‌مناطق‌گرم‌و‌مرطوب‌یدهد‌كائولنشان‌می

‌تغییرات‌ ‌زیادی، ‌حدود ‌تا ‌منیزیم ‌كنترل‌میبا ‌را ‌]12[‌كند‌منیزیم ‌دانه. ‌این‌بررسی‌نتایج‌حاصل‌از بندی‌ذرات‌در

بستگی‌و‌ضریب‌تشخیص‌بین‌دو‌متغیر‌رس‌و‌منیزیم‌در‌مغزه‌‌نیز‌مشخص‌كرد‌ضریب‌هم‌(4جدول)رسوبی‌مغزه‌رفیع‌

نوع‌آن‌معکوس‌و‌‌قوی‌و‌بستگی‌بنابراین‌شدت‌هم.‌است‌-01/2و‌‌53/2و‌در‌مغزه‌جفیر‌‌-85/2و‌‌04/2ترتیب‌‌رفیع‌به

این‌(‌‌5شکل‌)چنین‌مقایسه‌تغییر‌رفتار‌‌ذرات‌رس‌و‌منیزیم‌نسبت‌به‌عمق‌‌هم(.‌‌5شکل‌)ناقص‌تشخیص‌داده‌شد‌

‌0همراه‌داردنتایج‌را‌به

‌،متری‌5تا‌‌12منیزیم‌از‌عمق‌واحدی‌‌2/0درصدی‌ذرات‌رس‌و‌افزایش‌‌22كاهش‌تدریجی‌و‌.‌1

 واحدی‌منیزیم‌از‌عمق‌پنج‌تا‌چهار‌متری،‌1اهش‌درصدی‌ذرات‌رس‌و‌ك‌22افزایش‌شدید‌و.‌2

 متری،‌3تا‌‌4منیزیم‌از‌عمق‌‌2/2درصدی‌ذرات‌رس‌و‌افزایش‌22كاهش‌شدید‌و‌.‌3

 .درصدی‌ذرات‌رس‌و‌كاهش‌منیزیم‌تا‌سطح‌زمین‌12افزایش‌تدریجی‌و‌.‌4

‌های فیزیکی رسوبات در مغزه رفیعنتایج آزمایش .4جدول
‌عمق درصد‌رس تدرصد‌سیل درصد‌ماسه بافت‌خاک

‌(متر)

 ردیف

 1 2-1 33 55 1 لومرسیسیلتی

 2 1-2 20 54 1 لومیسیلتی

 3 2-3 25 55 1 لومیسیلتی

 4 3-4 21 54 25 لومیسیلتی

 5 4-5 43 54 3 رسیسیلتی

 5 5-5 23 55 11 لومیسیلتی

 0 5-0 30 52 1 لومرسیسیلتی

 8 0-8 30 58 5 لومرسیسیلتی

 1 8-1 43 50 2 رسیسیلتی

 12 1-12 45 55 2 رسیسیلتی

 

 بستگی شوری با منیزیم وتحلیل روابط همتجزیه 

‌تحت ‌كلسیم‌را ‌نسبت‌آن‌با ‌دیگر‌عواملی‌است‌كه‌میزان‌منیزیم‌و ‌دهدتأثیر‌قرار‌میشوری‌از ‌نسبت‌. شوری‌با

میزان‌‌،در‌شرق‌مدیترانه‌دیگر‌یپژوهش‌.]1[معکوس‌دارد‌‌ۀشویی‌رابط‌و‌با‌آب‌]11[مستقیم‌ۀمنیزیم‌به‌كلسیم‌رابط

احتمالاً‌در‌شرایط‌شوری‌و‌.‌]12[‌دانددر‌آن‌منطقه‌میرا‌نسبت‌منیزیم‌به‌كلسیم‌در‌ارتباط‌با‌شوری‌غیرمعمول‌‌زیاد

این‌پژوهش‌نیز‌نشان‌داد،‌میزان‌شوری‌با‌نسبت‌منیزیم‌به‌.‌شود‌تری‌تولید‌می‌های‌بالاتر،‌منیزیم‌بیش‌درجه‌حرارت

تر‌از‌مغزه‌رسوبی‌رفیع‌‌مستقیم‌داشته‌و‌تا‌حدودی،‌این‌رابطه‌در‌مغزه‌جفیر‌بیش‌ۀهای‌رسوبی‌رابطكلسیم‌در‌مغزه

‌80/2بستگی‌بین‌این‌دو‌متغیر‌برای‌مغزه‌رسوبی‌جفیر،‌‌بستگی،‌ضریب‌تشخیص‌و‌ضریب‌هم‌هم‌ۀبراساس‌رابط.‌است

ی‌رسوبی‌جفیر،‌ها‌بستگی‌در‌مغزه‌هماز‌نظر‌توصیفی،‌شدت‌این‌(.‌0شکل)‌است‌05/2و‌‌38/2و‌برای‌رفیع،‌‌13/2و‌

‌5/4تا‌‌3تغییرات‌شوری‌در‌منطقه‌جفیر،‌‌ۀزیرا‌نه‌تنها‌دامن‌،قوی‌و‌در‌مغزه‌رسوبی‌رفیع،‌متوسط‌تشخیص‌داده‌شد

‌.‌طور‌متوسط‌دو‌برابر‌مغزه‌رفیع‌است‌تغییرات‌منیزیم،‌نیز‌به‌ۀبلکه‌دامن‌،تر‌از‌مقدار‌آن‌در‌منطقه‌رفیع‌است‌برابر‌بیش
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‌
 دشت آزادگان  ۀکرخه در محدود ۀگذاری دلتای رودخان های فرسایشی و رسوبمحیط .3شکل

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تا  1شرایط اکسیدی سطحی از عمق (ب ،متری 1تا  1ها از عمق ایهای فسیلی شامل دو کفهآثار خرده(الف .4شکل
‌متری در مغزه رفیع 1

 

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
 

 جفیر(بو  در مغزه رفیع (الف ر منیزیمبستگی رس با عنص هم ۀنمودار و رابط .1شکل
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 روند تغییرات رفتار ذرات رس نسبت به منیزیم در مغزه رفیع  .1شکل

‌

‌
 

‌

‌

‌

‌

‌

‌
 جفیر(بو  در مغزه رفیع( الفبستگی شوری با عنصر منیزیم  نمودار و رابطه هم .1شکل

 

 گیرینتیجه
های‌جفیر‌و‌رفیع،‌نشان‌شناسی‌رسوبات‌در‌مغزهكانی‌های‌فیزیکی‌و‌شیمیایی‌والگوها‌و‌روابط‌حاصل‌از‌بررسی

.‌سر‌نگذاشته‌استگذاری‌پشت‌سانی‌را‌از‌نظر‌اقلیمی‌و‌شرایط‌رسوب‌داد‌دشت‌آزادگان‌در‌هولوسن‌پایانی،‌شرایط‌یک

-ایطورمتناوب،‌شرایط‌رودخانهخصوص‌در‌دلتای‌رودخانه‌كرخه،‌در‌محل‌تالاب‌هویزه،‌به‌هگذاری،‌ب‌های‌رسوبمحیط

های‌جغیر‌و‌و‌همین‌امر،‌باعث‌شده‌الگوی‌رفتاری‌ذرات‌رسوبی‌در‌مغزه‌ای‌و‌ساحلی‌را‌تجربه‌كردهدلتایی،‌دریاچه

های‌رسوبی‌جفیر‌و‌رفیع‌،‌نظم‌وجود‌حداقل‌سه‌مرز‌گسستگی‌بین‌مغزه.‌رفیع،‌نسبت‌به‌عمق،‌تابع‌رابطه‌خطی‌نباشد

‌است ‌آشفتگی‌كرده ‌دچار ‌آهنگ‌توالی‌رسوبی‌را ‌ه‌،و ‌میبر ‌برای‌آنمین‌اساس، ‌ویژگی‌توان ‌شرایط‌ها ‌مانند هایی

بررسی‌برخی‌از‌.‌ها‌در‌نظر‌گرفتهای‌رسوبی‌و‌ضخامت‌لایه‌رسوبی‌را‌آنها‌بین‌لایهگذاری،‌فراوانی‌گسستگی‌رسوب

‌شاخصویژگی ‌و ‌نسبتها ‌منیزیم، ‌مانند ‌‌های‌شیمیایی، ‌كلسیم ‌به ‌خصوصیات‌فیزیکی‌منیزیم ‌با ‌شاخص‌شوری، و

 ب الف

  

 ب الف
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 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌531تغییرات‌محیطی‌دلتای‌رودخانه‌كرخه‌با‌استفاده‌از‌ژئوشیمی‌رسوبات

‌مثل‌انداز‌مغزه ‌افزایش‌منیزدانه‌ۀها، ‌نشان‌داد، ‌نیز ‌مغزهیها ‌در ‌افزایش‌انداز‌م ‌با ‌افزایش‌شوری‌‌ۀها، هدایت‌)ذرات،

ذرات‌و‌‌ۀشدن‌انداز‌كه،‌كاهش‌آن‌با‌كمحالی‌در‌،های‌پرانرژی‌همراه‌است،‌شرایط‌اقلیمی‌خشک‌و‌محیط(الکتریکی

‌شرایط‌اقلیمی‌مرطوب(هدایت‌الکتریکی)شوری‌ ‌محی، ‌تشکیل‌رسهای‌كمطتر، (‌كائولینیت)های‌سیلیکاتی‌انرژی‌و

و‌شوری‌در‌هر‌منیزیم‌به‌كلسیم‌هایی،‌مانند‌نسب‌با‌توجه‌به‌تناوب‌و‌توالی‌رسوبات‌و‌نوسانات‌شاخص.‌دارد‌همراهی

‌می ‌مغزه، ‌استدو ‌هولوسن‌تجربه‌كرده ‌در ‌تغییرات‌اقلیمی‌را ‌دشت‌آزادگان، ‌.توان‌نتیجه‌گرفت‌رودخانه‌كرخه‌در

‌با‌شروع‌عقب ‌این‌زمان‌دلتای‌‌استنشینی‌خط‌ساحلی‌خلیج‌فارس‌در‌هولوسن‌همراه‌‌شرایط‌اقلیمی‌خشک، و‌در

‌كرده‌و‌جابه ‌شودها‌پدیدار‌میمسیرهایی‌نیز‌در‌بستر‌این‌رودخانه‌و‌تغییر‌جایی‌كارون‌و‌كرخه‌توسعه‌پیدا تغییرات‌.

‌هویزه ‌تالاب ‌تا ‌حمیدیه ‌شهرستان ‌از ‌كرخه، ‌رودخانه ‌جنوبی‌مسیر ‌مناطق ‌میو ‌را ‌و‌تر ‌اقلیمی ‌تغییرات ‌با توان

گذاری‌و‌ارتباط‌آن‌شرایط‌رسوب‌شرایط‌با‌ناپایداریاین.‌سال‌پیش‌مرتبط‌دانست‌5522نشینی‌خط‌ساحلی،‌در‌‌عقب

‌.با‌تغییرات‌سطح‌اساس‌نسبی‌خلیج‌فارس‌نیز‌بی‌ارتباط‌نبوده‌است

 تشکر و قدردانی
‌آبخیزد ‌و ‌خاک ‌حفاظت ‌پژوهشکدۀ ‌كردند،‌از ‌فراهم ‌را ‌پژوهش ‌این ‌اجرایی ‌و ‌مالی ‌امکانات ‌كه ‌كشور اری
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